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Zestaw Medyczny STATISTICA

STATISTICA Zestaw Medyczny jest specjalistycznym pakietem analitycznym, ktory stanowi
uzupetnienie funkcjonalnosci programéw z rodziny STATISTICA. W sktad pakietu STATISTICA

Zestaw Medyczny wchodzg nastepujgce moduty:

e Czyszczenie danych
o Poprawnosc danych
o Braki danych
o0 Zmienne sztuczne
e Analizy
o Krzywe ROC
o Metaanaliza i metaregresja
o Kreator regresji logistycznej
e Analizy dodatkowe
o Miary powigzania/efektow
o Wykres Blanda-Altmana
o Test post hoc ANOVA Friedmana

1. Czyszczenie danych
1.1. Poprawnosé danych

Dzieki tej opcji uzytkownik ma mozliwos¢ tatwiejszego zdefiniowania regut poprawnosci danych. W
oknie definiowania regut mozna wybra¢ nazwe zmiennej, wskaza¢ zgdane wartosci lub
odpowiadajgce im etykiety i pofaczy¢ je odpowiednim operatorem. Oprdécz prostych regut
logicznych uzytkownik ma mozliwos¢ wykorzystania zaawansowanej biblioteki funkcji zawartej w
STATISTICA. Generowanie regut utatwia specjalnie przygotowany kreator. W arkuszu utworzone
zostajg zmienne wskazujgce przypadki poprawne z punktu widzenia okreslonej reguty. Dodatkowo
mozna utworzy¢é zmienng sprawdzajgcq poprawnos¢ wzgledem wszystkich podanych regut.
Przygotowane reguty mozemy zapisa¢ do pliku konfiguracyjnego i wykorzystywa¢ w innych
modutach programu.

Reguly poprawnoéci danych =
Reguly Wannek Regula
@ Dodaj | Poprawne jedii ~ | Cholesterol < 415
& usui \N\epapmwne jesli : "Palenie’="Nie’ AND ‘Liczba papieroséw">0
Isun
Plik konfiguracii
| \wiczytaj
E Zapisz
Wik
REmjEies Zaznacz niepoprawne - =
Dodatkowa zmienna 3 Sprawd?
EFEEE gfa?é;f%?o{?l:; Sp.zoo. D Informacia Stany prypadkdw |—|® gouli

1.2. Analiza brakujacych danych
Modut umozliwia przekodowanie brakéw danych wedtug wskazanego schematu

e Bogaty zestaw sposobdéw imputacji brakéw danych
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Srednig, mediang, modalng
Srednig badz mediang w grupach
Najblizszymi sgsiadami

Podang wartoscia

o tatwe okreslanie tej samej akcji dla wielu zmiennych
¢ Testowanie losowosci brakédw danych
e Zapis okreslonych schematéw kodowania do pliku konfiguracji

Przekoduj braki
o Praekoduj
Plikc kenfiguracji
| Wezytaj
E] Zapisz

Analiza brakujacych danych
Weiscie Losowosé
(el — Liczba Lic: T
3] Zmienne brakéw " [ Testuj
n Wypelniana Liczba Procent
ZrEnt) BT warlos brakéw  brakow
Wiek [Sasiadami - 2 0.8%
BMI lSrednia wr. - 8 33%
Cholesterol catkowity [Srednia war. hd 10 425
HDL | Srednia - 15 6.3%
LDL | Srednia - 16 6.7%
Ta | Srednia - 15 6.3%
Fg | Srednia - ] 38%
WEC | Srednia - 3 13%
Ciénienie skurczowe | Srednia - 55 23.0%
Ciénienie rozkurczowe lSrednia - 55 23.0%
Choroba wiencowa [ Modaing - 4 1.7%
Caas choroby wiencowsj Srednig - 30 126%
Zmiany grupowe
Zamieri braki \rlypelniana wartcsé Zamieri
Srednia - 2, Zastosuj @

3 Zamknij

1.3. Zmienne sztuczne

Modut umozliwia zamiane cech

jakosciowych na odpowiadajgce im zmienne sztuczne. W
programie zaimplementowano cztery schematy kodowania:

e Kodowanie zero-jedynkowe na n zmiennych (n to liczba pozioméw kodowanej cechy),
e Kodowanie zero-jedynkowe na n-1 zmiennych,
¢ Kodowanie z sigma ograniczeniami (quasi-eksperymentalne),

¢ Kodowanie ortogonalne.

W przypadku wyboru trzech ostatnich schematéw mamy mozliwos¢ recznego wyboru poziomu

odniesienia.

Przekoduj na zmienne sztuczne

Wiybierz zmienns
3] Zmienne [] Przekoduj wiele zmiennych

Sposéb kedowania
) Kodowanie zero-jedynkowe (n zmiennych)
'@ Kodowanie zero-jedynkowe (n-1 zmiennych)
") Z sigma ograniczeniami (quasi-eksperymentalne)

) Kodowanie ortogonalne

‘Wybierz poziom odniesienia

bez zawalu -

@ oK

bez zawal

u B Anuly
Inicpelnoscieny |
pelnoécienny
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2. Analizy

2.1. Krzywe ROC (Receiver Operating Characteristic)

Krzywe ROC s3 narzedziem stuzgcym do oceny poprawnosci klasyfikatora (pojedynczej zmiennej
lub catego modelu), zapewniajg one tgczny opis jego czutosci i specyficznosci. Ten sposdb
wspomagania systemu decyzyjnego jest szeroko stosowany w réznych obszarach analizy danych,
m.in. w diagnostyce medyczne;j.

Modut Krzywe ROC umozliwia:

e kreslenie krzywych ROC dla proéb zaleznych i niezaleznych,

e obliczanie pola powierzchni pod krzywa,

e poréwnywanie istotnosci roznicy pol pomiedzy dwiema krzywymi

e ustalanie optymalnego punktu odciecia dla podanych kosztéow btednej klasyfikacji i
prawdopodobienstw a priori wystepowania badanego zjawiska,

e obliczanie miar FP,TP FN, FP, Sensitivity, Specificity, ACC, PPV, NPV, False positive ratio,
False negative ratio, LR dla wszystkich mozliwych punktéw odciecia

e wykresy czutosci i specyficznosci.

Wykres ROC
Wspétczynnik kierunkowy =1,88
Proponowany punkt odciecia: 0,128

Czutosé

0,0

0,0 0,2 04 0,6 0,8 1,0
1-Specyficznosé

2.2. Metaanaliza i metaregresja

Modut Metaanaliza i metaregresja jest narzedziem umozliwiajgcym synteze wynikéow wielu
niezaleznych badan szczegdlnie w sytuacji, gdy nie mamy dostepu do danych surowych a
dysponujemy jedynie zbiorczymi wynikami tych badan. Podejscie takie pozwala rozszerzyé wnioski
z pojedynczych badan na szerszg populacje oraz zwiekszy¢ wiarygodnos¢ otrzymanych wynikow.
Za pomocg dodatkowych narzedzi takich jak analiza niejednorodnosci, analiza w grupach czy
metaregresja badacz moze réwniez oceni¢ zmiennos$¢ uzyskanych wynikéw i wskazaé jej zrodta.
Obliczenia sg wykonywane dla szeregu miar efektu, a wyniki mozna przedstawi¢ w postaci
szczegdtowych raportéw oraz wykresow.
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Interwencja a kontrola (1996-2008)
Analiza w grupach: OR (iloraz szans); Efekt zmienny, oddzielne T2

Badanie Rok - OR ] Liczial %
Baker 18956 —- - 1,1205 08960  2805%
Mayer 2000 | - 10526 08762 32.26%

Momow 2008 ¢ L 3 08231 08009 316T%
10mg k . 1,0357 08511 100,00%
Smith 1998 | i 07988 05548 X395%
Bircawn 2000 + .- - DBAR0 03470 31.14%

Bird 2003 - = - — 1 OES4E 03440 24 48%
Cwen 2006 ¢ - T 0233 01009 1043%
20mg ' - 1 06520 00640  100,00%
West 2001 | . 04758 00020 3981%

Young 2003 | L 0,798 00000 269%
Fiynd 2004 | - —— 03892 00020  33.20%
30 mg T & 023425 00001  100,00%

Podsumowanie ' - 07028 00083
0.1 0.2 0.5 1 2

lepigj lepiaj
|FiberwancEE Konbrots

Modut Metaanaliza i metaregresja umozliwia m.in.:

e wprowadzenie wynikdéw badan i gotowych (juz wyliczonych) miar efektu;

¢ wprowadzanie wynikow przedstawionych w réznych formatach;

¢ uwzglednienie w analizie badan z wynikami przedstawionymi w postaci réoznych miar
efektu (np. ilorazu szans oraz d Cohena);

¢ obliczanie miar efektu dla pojedynczych badan;

e obliczanie tgcznych miar efektu dla modelu z efektem statym i zmiennym (fixed effect
model, random effects model);

¢ wykonanie metaanalizy (meta-analysis) i utworzenie wykresu lesnego (forest plot);

e przeprowadzenie analizy skumulowanej (cumulative meta-analysis);

e wykonanie analizy niejednorodnosci (heterogeneity analysis) - miary Q, T 1%

e utworzenie wykreséw: L’Abbego i Galbraitha;

e przeprowadzenie metaanalizy w grupach (subgroup analyses) dla modelu z efektem statym
oraz efektem zmiennym, z oddzielnym T wspolnym T

e wykonanie metaregresji (meta-regression) i przedstawienie jej wynikéw w postaci
raportéw i wykresu bablowego;

e przeprowadzenie analizy wrazliwosci (sensitivity analysis) - analiza po dotgczeniu grupy
badan lub wytgczeniu wybranej kombinacji badan;

2.3. Kreator regresji logistycznej

Modut umozliwia zbudowanie i ocene modelu regresji logistycznej. Korzystajac z Kreatorabadacz
krok po kroku wykonuje kolejne etapy zwigzane z budowg modelu regresji poczynajgc od sposobu
kodowania zmiennych oraz wyboru istotnych cech do analizy, poprzez sprawdzanie zatozen i
identyfikacje interakcji az po ocene dobroci dopasowania modelu, analize reszt czy zbadanie jego
zdolnosci predykcyjnych. Funkcjonalnos¢ Kreatora obejmuje miedzy innymi:

e Wygodne okreslenie modelowanej klasy zmiennej zaleznej oraz poziomdéw odniesienia
predyktoréw jakosciowych
e Wykonanie jednoczynnikowej analizy dla wszystkich wybranych predyktorow
o Oceny parametréw regres;ji
o Obliczanie ilorazéow szans wraz z przedziatami ufnosci
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o Woykres lesny(forest plot) dla zmiennych jakosciowych
e Ranking istotnosci predyktoréw na podstawie testu LR

Regresja logistyczna - analiza jednoczynnikowa E = @
Podstawows | Disgnostyka predyktorsw | Interakcie
Nazwa zmisnnej p (LR) Uwzgledniaj Istotnose
Age 0,0000 7| pe= 0100 2
DBF 00000 i & Zaznacz
Cholesteral 0.0000 V|
Smoking 0.0000 v Analiza jednoczynnikowa
SBP 0.0000 Fi | Oceny
Behpat 0,0000 v
Cigarettes 0.0000 V| Viykresy
Arcus 0,0002 v 7 Skala
logarytmiczna

Weight pound 0.0004 V|
Bl 00006 v Wigeej
Height inch 0.2867 v

=) Powrét  Dalgj

e Badanie linowosci wptywu predyktoréw ilosciowych na logarytm szansy modelowanego
zjawiska
e Analiza wspdtliniowosci predyktoréw
o Analiza korelacji
o Woyznaczanie skupisk skorelowanych zmiennych
o Automatyczne wyznaczanie reprezentantéw zidentyfikowanych skupisk zmiennych
e Analiza interakgji
o Automatyczna identyfikacja istotnych interakcji
o Tworzenie rankingu interakcji
o Wygodny wybor interesujgcych interakcji
e Krokowe metody doboru zmiennych do modelu
o Krokowa postepujaca i wsteczna
o Wprowadzanie postepujgce
o Eliminacja wsteczna
e Zaawansowane schematy walidacji modelu
o Prdéba uczacaitestowa
o Wielokrotna ocena krzyzowa
o Metoda LOO (Leave One Out)
e Bogaty zestaw miar jakosci modelu:

o TestyLR

o Odchylenie

o Miary pseudo R’
o AIC, BIC

o Test Hosmera-Lemeshowa
¢ Analiza reszt oraz wartosci wptywowych
¢ Analiza krzywych ROC
o  Wykresy przyrostu i zysku
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3. Analizy dodatkowe

3.1. Miary powiazania/efektow

Miary powigzania/efektow jest dedykowanym modutem przeznaczonym do obliczania na

podstawie tabeli 2x2 szeregu wskaznikdw powigzania lub efektu. Na przyktad umozliwia on

obliczenie efektu zwigzanego z binarng zmienng zalezng, spowodowanego manipulacjg zmienng

niezalezng. Modut umozliwia zaréwno obliczenie wskaznikdw na podstawie danych surowych, jak

rowniez reczne wprowadzenie lub korekte wartosci w tabeli.

D Dane: Miary powiazania\efektu (1 zmn. * 15 prz.}

e |

Ryzyko eksponowanych - DWP (PPV)

Miary powiazania

- Miary efektu

e

10.600,

Ryzyko nieeks ponowanych - UWP (NPV)
Ryzyko populacji

Bezwzgledne zmniejszenie ryzyka (ARR)
Liczba wymaganmych (NNT)

Ryzyko wzgledne (RR)

Szansa stanu "Tak” (ODDS)
Szansa stanu "Nie” (ODDS)

lloraz szans (OR)
Dokladnosc (ACC)
Czulosc (Sensitivity)

Specyficznosc (Specificity)
Dodatni iloraz wiarygodnosci (LR+)
Ujemny iloraz wiarygodnosci (LR-)

Wskaznik J Yourdena

0.260
0.444
0.350
2.857
2.400
1.500
3.000
4.500
0.667
0.750
0.600
1.875
0.417
0.350

b

Miary te majg szczegdlne znaczenie w diagnostycznej analizie

podstawie rozktadéw w tabeli obrazujacej relacje typu test-efekt.

3.2. Wykres Blanda-Altmana

zwigzkéw przyczynowych na

Wykres Blanda-Altmana wykorzystywany najczesciej w chemometrii i biostatystyce przedstawia
stopien zgodnosci pomiedzy dwiema réznymi prébami bgdz wskaznikami. Merytorycznie jest on
identyczny z wykresem srednia-réznica Tukeya.

dzy POMIAR1 | POMIARZ

1 2 3 4 5 & 7 8
Srednia z POMIAR1 | POMIAR2

Wykres Blanda-Altmana paréwnujacy POMIARZ z POMIAR1

9 10

Jednym z gtéwnych zastosowan wykresu Blanda-Altmana jest poréwnanie dwdch wskaznikéw
klinicznych, z ktérych kazdy obcigzony jest pewnym btedem pomiaru. Moze by¢ on takze
wykorzystany do poréwnania nowej techniki pomiaru badz wskaznika z obowigzujgcym ztotym

standardem.

Na wykresie przedstawia sie przedziaty zgodnosci liczone jako $rednia réznica pomiedzy badanymi
wskaznikami £ 1,96* odchylenie standardowe réznicy.
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